OBLICZENIA STATYCZNE DLA BELKI poz. 2.3
Sity wewnetrzne
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Zadanie: strop_nad_kond -1 Firma: TOMAFIL Projektowanie Fonstiukcj Budowlanych [&BC Phyta]
Wyniki wymiarowania

Cechy przekroju:
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Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=25,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwe]
BETON: B37

fck= 30,0 MPa, tg=a- fek/ye=1,00x30,0/1,5020,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1000 cm?, ;x=133333 cnt?, 1y=52083 cnf*
STAL:A-IIIN (RB 500 W)
fyk=500 MPays=1,15, {,4=420 MPa

€lim=0,0035/(0,0035+f¢/Eg)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,




Zbrojenie gtowne:
As1+As7=26,89 c?, p=100 (As1+As)/Ac =100%26,89/10062,69 %,
J5x=6646 cnf, Js,=1453 cnt,

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:

- z uwzgkdnieniem wkiadek zbrojenia rzeczywistegg; (418,85 cnd, As2>=8,04 cm?,)
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,0 kN,
MsdEV(Msdé+ Msdy) = V(150,6%+0,0%) =150,0 kNm
fcd=20,0 MPa, =420 MPa =g,

Dodatkowe zbrojenie rozgyane nie jest obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=35,4, x=15,&%0,441),
a1=4,6, =3,3, 8=5,7, 2=29,6, A.c=403 cn?,
£c=-1,11 %o,e5=-0,88 %o0,651=1,40 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
Fc=-353,0, g1 =494,9, k2= -141,9,
M= 50,3, M51= 76,0, M52 = 23,7,
Warunki rownowagi wewgtrzne;:
FotFg1+Fso=-353,0+(494,9)+(-141,9)=0,0 kN @¢=0,0 kN)
Mc+Mg1+Mg=50,3+(76,0)+(23,7)=150,0 kNm @}=150,0 kNm)




Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
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Wielkosci obliczeniowe:
Ng0,0 kN,
MsEV(Msdé+ Msdyf) = V(-75,4+0,09) =75,4 KNm
fcd=20,0 MPa, §g=420 MPa =g,
Zbrojenie rozcjgane: A;1=8,04 cn¥,
Zbrojeniesciskane: A>=18,85 cn?,
AgAg1+tAs>=26,89 crd, p=100xAgAc= 100x26,89/1000=2,69 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=36,7, x=10,3%0,280),
a1=3,3, =4,2, =3,4, 2=33,3, A.=238 cn?,
€c=-0,55 %0,e52=-0,36 %0,651=1,43 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
Fc=-118,8, k1= 229,2, g2 =-110,4,
Mc= 19,7, M1 = 38,3, M;2= 17,5,
Warunek stanu granicznegosnosci:
MRd=117,0kNm > Mgg=Mc+tMg1+Mg=19,7+(38,3)+(17,5)#5,4 kKNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-lIN, dla ktérej jwd =
420 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:
Py min = 0,08+fuc ! fy = 0,08x 30/ 500 = 0,00088

0j0 150,0 430,0 150,0




Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: ¥=0,0 »=0,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax= 0,75 d = 0,75x400 = 300 mgx< 400 mm
przyjeto smax= 300 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ta o rozstawied8,0 cm, dla ktorych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

pw = Asw /(s kly sina) = 1,01/ (18,0x25,0%x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00088 = pyw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: ¥=0,0 »=150,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax= 0,75 d = 0,75x352 = 264 mgx< 400 mm
przyjeto Smax= 264 mm.

Ze wzgkdu na pgty sciskane gax= 15¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawie0,0 cm, dla ktorych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s ky sina) = 1,01/ (10,0x25,0x1,000) = 0,00402
pw = 0,00402 > 0,00088 = pyw min
Strefa nr 3

Pocatek i koniec strefy: ¥=150,0 ¥=1580,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax=0,75d = 0,75%367 = 275mgx< 400 mm
przyjeto Smax= 275 mm.

Ze wzgkdu na pgty sciskane gax= 15¢ = 15%x20,0 = 300,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawiel8,0 cm, dla ktorych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s ky sina) = 1,01/ (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00088 = pyw min
Strefa nr 4

Pocatek i koniec strefy: ¥=580,0 %=730,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax=0,75d = 0,75x352 = 264 mgx< 400 mm
przyjeto Smax= 264 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane ggx= 15¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ta o rozstawid0,0 cm, dla ktorych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

pw = Agw /(s By sina) = 1,01 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00402
pw = 0,00402 > 0,00088 = Py min



Scinanie
Przyjeto podparcie i obgienie bezpfrednie.
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Odcinek nr 1
Pocatek i koniec odcinka: x=0,0 % =0,0cm

Sity przekrojowe: Nd=0,0;

Vsd max= 123,5 kN
Sita poprzeczna w odledia d od podpory wynosi: ¥g=123,5 kN
Rodzaj odcinka:

Ag 18,85
= = ! =0,01885: <0,01
PL b,d 25,0x40,0 PL

Przyjto p_ = 0,01000.
o¢cp=Nsd/ Ac=0,0/1168,08 x10 = 0,0 MPa 0¢p< 0,2 fcg
Przyjeto ocp = 0,0 MPa.
VRd1=[0,35k ttd (1,2 + 40pL) + 0,150¢p] by d =
= [0,35x1,23x1,30%(1,2+40x0,01000) + 0,15x0,0]x28M0x101 = 89,5 kN
Vgg=123,5>89,5 = %1
Nosnos¢ odcinka Il-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 31,0°
v =0,6 (1-§k/250)=0,6%(1-30/250)=0,528

A,f
AVRd= —2 "2 7cosn x101 =0 kN

2
coto cotx
1+ cot?0 2 cotd + cotx

Przyjto AVRg= 0,0 kN.

AVRgs V fgb,z x101 =0 kN



cotd

\ =vf b z——+AV_, =
RO2=VTe B 2 oog ™o ™
0,528%20,0x25,0x31,7 1:664 X0
=7 ’ ’ 1 +16642 —+0,0=3689kN
Vgg=123,5<368,9 = VR(2
Asw.l fywdl Asw2 fywd2 .
VRd3= VRd31*+ VRd32= ———— z cot) + ————— z (cotd + cotx ) sina =

S,

1,01x420. x10
= an SL7x1,664  -1_ 1953 5KN

Vgd=1235<1235 = VRq3

Nosnos$¢ zbrojenia podiu znego
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 3,422 m:
AFRd = 0,5 [Vsd (coB - VR34 VRg3cotn) = 0,5x7,7x(1,000) = 3,9 kN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rogganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 226,5 + 3,9 = 230,4 kN;

Ftd < Ftd’maX: 229,2 kN
Przyjeto g = 229,2 kN

Ftd = 229,2 < 337,8 = 8,04x420 x10} = A fyq



Ugiecia
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych gb&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla okgzien diugotrwatych przyjto rowny@(t,tg) = 2,00.

Een  _ 32000
@t t,) 1+2,00

Ec’eff: 1+ = 10667 MPa

Moment rysujcy:
Mcr = fotm We = 2,9%6667 x1® = 19,3 kNm
Catkowity moment zginafy Mgq=-115,4 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla ditugotrwatego dziatania obgien dtugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgd# -115,4 kKNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: | ¥21,9cm |=252574 crft
X|| = 17,8 cm || = 186554 cift
B = Ecerlu _
1-BB, (M, /Mg )?@-1,/1,)
= 10667%x186554 x10

1 - 1,0%0,5x(19,3/115,4)?x(1 -186554/252574) -5 = 19972 kNr?

Wykres sztywnéci i momentéw dla obgizen dtugotrwatych.
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Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoterinej x = 3,650 m, wyznaczone poprzez catkowani&diji
krzywizny osi pegta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywr$oi wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=ao,d=155mm

a=155<36,5=gim



